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В статье описаны элементы межотраслевой модели экономики Новосибирской 
области. Модель построена по данным 2011  г. на основании анализа форм 1-пред-
приятие и региональных показателей системы национальных счетов. Данная модель 
синхронизирована с таблицами затраты–выпуск России за 2011 г. Принятый уровень 
детализации – разделы общероссийской классификации видов экономической дея-
тельности (ОКВЭД). Такой уровень детализации соответствует тому, который при-
нят Росстатом при разработке кратких таблиц ресурсов и использования услуг. В 
работе рассчитаны коэффициенты материальных затрат, коэффициенты полных 
затрат и аналогичные коэффициенты для элементов валовой добавленной стои-
мости. Даны характеристики потребления труда и капитала. Предложены отрасли, 
приоритетные для государственной поддержки.
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The article describes the inter-branch model of the Novosibirsk region economy. The 
model is built according to the 2011 data based on the analysis of forms «1-enterprise» and 
regional indicators of the system of national accounts. This model is synchronized with the 
input-output tables of Russia in 2011, which will allow comparisons. The article describes 
the material costs coefficients, the full costs coefficients and the corresponding figures for 
items of gross value added.
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Постановка задачи. Современная геополитическая ситуация актуали-
зирует необходимость изыскания внутренних резервов для экономическо-
го развития. Сделать это без межотраслевого анализа не представляется 
возможным. В России восстановлена система разработки федерального 
межотраслевого баланса (МОБ). В соответствии с распоряжением Прави-
тельства РФ от 14.02.2009 г. № 201-р осуществляется разработка МОБ за 
2011 г., далее такие балансы будут разрабатываться раз в пять лет. МОБ 
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является признанным инструментом экономического анализа – в соответ-
ствии с нормативами ООН эта модель входит в состав системы националь-
ных счетов [16].

Межотраслевые модели (ММ) хороши не только на федеральном уров-
не, но и на региональном. Субъекты Российской Федерации имеют опре-
деленную степень свободы в формировании экономической политики и 
межотраслевой анализ может оказать серьезную помощь в решении этого 
вопроса. Однако в России только несколько регионов имеют свои МОБ. В 
Республике Башкортостан эта модель разрабатывалась за 1995 и 2002 гг. [8], 
в Хабаровском крае за 2001 и 2008 гг. [5], в Республике Бурятия за 2011 г. [2]. 
При построении региональных МОБ возникают специфические сложно-
сти, не существующие при построении этой модели на федеральном уровне 
(некоторые из них описываются ниже).

В настоящей статье описывается наиболее значимая часть ММ – коэф-
фициенты прямых материальных затрат (КМЗ), а также рассчитываемые 
на их основе коэффициенты полных материальных затраты (КПЗ). Зная 
эти коэффициенты, любой желающий может построить ММ для любого 
года, умножая их на показатели, публикуемые Новосибирскстатом по ито-
гам такого года. На основе этих коэффициентов можно также провести 
самостоятельный межотраслевой анализ экономики Новосибирской обла-
сти, основные элементы которого представлены в настоящей статье.

Следует отметить, что Правительство Новосибирской области много 
внимания уделяет разработке и реализации эффективной инвестицион-
ной политики. В частности, в 2011  г. утверждена «Долгосрочная целевая 
программа “Государственная поддержка инвестиционной деятельности 
на территории Новосибирской области на 2012–2021 годы”»1. При губер-
наторе НСО действует Совет по инвестициям, протоколы заседаний ко-
торого находятся в свободном доступе2, для общественного обсуждения 
представлен проект «Инвестиционной стратегии Новосибирской области 
на период до 2030 года». Разработан ряд региональных нормативных до-
кументов и долгосрочных целевых программ. Описываемая ММ рассчиты-
валась в первую очередь для совершенствования оценки эффективности 
инвестиций [3, 4]. Она будет способствовать более точному расходованию 
бюджетных средств, выделяемых на основании указанных нормативов и 
программ.

Формальное описание межотраслевой модели. Примем, что анализи-
руемая экономика состоит из n отраслей. Схема МОБ представлена на 
рисунке. Выпуск товаров и услуг – суммарная стоимость товаров и услуг, 
произведенных резидентами экономики за анализируемый год. Промежу-
точное потребление (ПП) – стоимость товаров и услуг, используемых в ана-
лизируемом году для указанного выпуска. Валовая добавленная стоимость 
(ВДС) – оплата труда, налоги, амортизация, прибыль и подобные доходы. 
Конечный спрос (КС) – сумма непроизводственного (конечного) потребле-
ния государства и домохозяйств, валового накопления и чистого экспорта.

1 Данная программа утверждена Постановлением Правительства Новосибирской обла-
сти от 01.09.2011 г. № 383-п.

2 С этими протоколами можно ознакомиться на http://econom.nso.ru/deyatelnost/investicii/
Pages/sovet_invest.aspx
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Потребляющие отрасли (j = 1, n) Элементы КС Итого, выпуск

Выпускающие 
отрасли (i = 1, n)

Промежуточное потребление 
(1-й квадрант) xij

Конечный спрос 
(2-й квадрант) yi

xi

Элементы ВДС Валовая добавленная стоимость 
(3-й квадрант) vackj

Итого, выпуск xj

Схема модели межотраслевого баланса

Общее соотношение межотраслевого материального баланса по каж-
дой i-й отрасли описывается следующим уравнением [1, 6]:

	
1

n

i ij i
j

x x y
=

= +∑ ,	 (1)

где xi – объем выпуска продукции i-й отрасли; xij – текущие затраты про-
дукции i-й отрасли на выпуск j-й отрасли; yi – конечный спрос (КС) в i-й 
отрасли.

В выпуск отрасли входят затраты на продукцию других отраслей и эле-
менты валовой добавленной стоимости (ВДС):
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где vackj – сумма k-го элемента ВДС в выпуске j-й отрасли, руб.; l – количе-
ство элементов ВДС.

Найдем коэффициенты прямых материальных затрат продукции (КМЗ) 
i-й отрасли на производство единицы продукции j-й отрасли (aij):

	 ij
ij

j

x
a

x
= 	 (3а)

и коэффициенты прямых затрат ВДС (доля k-го элемента добавленной 
стоимости в выпуске j-й отрасли):

	 kjvac
kj

j
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a

x
= .	 (3б)

В векторно-матричной формуле соотношения межотраслевого баланса 
выглядят следующим образом [1, 6]:

	 X Ax Y= + ,	 (4а)

что преобразуется в

	 ( )E A X Y− = ,	 (4б)

тогда

	 1( )X E A Y−= − ,	 (4в)

где E – единичная матрица; A = aij – матрица коэффициентов материальных 
затрат; X = xi – вектор-столбец выпусков отраслей, руб.; Y = yi – вектор-
столбец конечного спроса, руб.

Экономический смысл коэффициентов полных материальных затрат 
bij, образующих матрицу 1( )B E A −= − , состоит в том, что они определяют 
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объем выпуска отрасли i, необходимый для получения единицы конечного 

спроса отрасли j. Сумма 
1

n

ij
i

b
=
∑  показывает, на какую величину прирастает 

выпуск в экономике (по всем отраслям) при увеличении конечного спроса 
в j-й отрасли на единицу [1, 6].

Сильная сторона этой модели в том, что она позволяет рассчитать 
матричный мультипликатор, показывающий изменения в экономике и в 
отдельных отраслях, вызываемые изменениями спроса в какой-либо за-
данной отрасли. Коэффициенты, входящие в такую матрицу, позволяют 
выполнить также расчет полной фондоемкости, полной капиталоемкости, 
полной трудоемкости. На основе этих показателей и ряда других возможна 
оценка общественной эффективности инвестиций, иными словами, выбор 
таких отраслей, развитие которых приносит обществу наибольшие выгоды.

Описание элементов межотраслевой модели. Модель разработана по 
информации за 2011 г. [11]. Это сделано, во-первых, для того, чтобы можно 
было «привязать» модель НСО к модели России. Во-вторых, на момент раз-
работки наиболее современные данные региональных показателей систе-
мы национальных счетов (без которых такую модель не построить) были 
лишь за 2012 г. Принятый уровень детализации – разделы ОКВЭД. Такой 
уровень детализации соответствует тому, который принят Росстатом при 
разработке кратких таблиц ресурсов и использования услуг3.

Информационной базой для ММ послужили данные форм 1-предпри-
ятие, закупленные в Новосибирскстате, а также стандартные сборники [12–
14]. Ключевой информацией в ММ являются коэффициенты материальных 
затрат (КМЗ). Они были рассчитаны на основе данных, предоставленных 
крупными и средними организациями по форме 1-предприятие, закуплен-
ных в Новосибирскстате на основе формулы (3а). Для малого бизнеса рас-
чет структуры затрат оказался практически невозможен – это требует ис-
пользования гораздо более дорогостоящих и трудоемких процедур. Однако 
это обстоятельство не снижает значимо точность модели, поскольку доля 
малого бизнеса в выпуске отраслей невелика.

Для расчета КМЗ строки формы 1-предприятие группировались по со-
ответствующим разделам ОКВЭД, итогом чего стала таблица – аналог 
традиционной таблицы использования ресурсов (ТИР). В столбцах ТИР по-
казаны чистые отрасли, а в строках – продукция, закупаемая этими отрас-
лями. На основе этой таблицы выполнен расчет КМЗ (табл. 1, 2). Несколь-
ко строк формы 1-предприятие были распределены по разделам ОКВЭД 
на основе мнений экспертов. КМЗ для разделов В, J, L были получены на 
основе КМЗ, используемых в оптимизационной межотраслевой межреги-
ональной модели (ОМММ) [7]. Это обусловлено тем, что данные по этим 
разделам не были предоставлены Новосибирскстатом (подробнее это об-
суждается в завершении настоящей статьи).

Данные о промежуточном потреблении в НСО в настоящей работе не 
приводятся. Они могут быть рассчитаны любым желающим путем произ-
ведения вектора выпуска, опубликованного Новосибирскстатом [12] и ма-

3 Эти таблицы опубликованы на сайте Росстата: http://www.gks.ru/free_doc/new_site/vvp/
tab-zatr-vip.htm
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трицы КМЗ [11]. Коэффициенты полных затрат (КПЗ) получены на осно-
ве КМЗ с помощью формул (4а–4в) (табл. 3, 4).

ВДС описана в данной ММ в разрезе, необходимом для оценки обще-
ственной и коммерческой эффективности. Так, все элементы ВДС распре-
делены по трем группам (табл. 5, 6): доходы населения, государства, бизнеса. 
Структура ВДС определена на основе счета образования доходов, форми-
руемого Новосибирскстатом. Коэффициенты прямых затрат ВДС (строка 
6.1, 6.2, 6.3) рассчитаны по формуле (3б). В результате умножения вектора 
этих коэффициентов на матрицу КПЗ (см. табл. 5, 6) получены коэффи-
циенты полных затрат ВДС (строка 7.1, 7.2, 7.3). Последние показывают, на 
какую величину возрастут доходы населения, государства, бизнеса в случае 
роста спроса в j-й отрасли на единицу.

Анализ экономики Новосибирской области. Наибольшими мультипли-
кативными эффектами обладают разделы В Рыболовство, рыбоводство, D 
Обрабатывающие производства, F Строительство. Это объясняется тем, 
что эти виды деятельности наиболее материалоемки. Однако доля ВДС в 
выпуске этих отраслей наименьшая. Этот факт нужно учитывать при оцен-
ке отраслей для государственной поддержки их развития. Нельзя делать 
вывод, что развитие этих видов деятельности в НСО принесет наибольшие 
выгоды.

По мнению автора настоящей работы, общественные выгоды должны 
оцениваться на основе ВДС. Для выбора приоритетных отраслей можно 
брать всю ее величину, а можно убирать из нее федеральные налоги. Пер-
вый вариант представляется более правильным, поскольку ориентация 
субъектов России на максимизацию исключительно собственных выгод – 
это экономика сепаратизма.

Однако недостаточно использовать только ВДС. Необходимо соот-
носить получаемую ВДС с суммой двух категорий: капитала, требуемого 
анализируемой отраслью, и капитала необходимым отраслям, обеспечи-
вающим анализируемую отрасль. Поэтому целесообразно ввести такой 
показатель, как «рентабельность по капиталу», рассчитываемому как от-
ношение доли ВДС, получаемой с каждого рубля выпуска анализируемой 
отрасли, к полной капиталоемкости.

Рассмотрим потребление труда и капитала в НСО (табл. 7, 8). Числен-
ность работников взята по данным Новосибирскстата [13]. Фондоемкость 
рассчитана как отношение полной учетной стоимости основных фондов к 
выпуску. Капиталоемкость рассчитана как отношение суммы капитала к 
годовому выпуску. При этом сумма капитала, используемого соответству-
ющими отраслями, рассчитана как сумма полной учетной стоимости основ-
ных фондов [9] и материальных запасов [14]. Полная фондоемкость рассчи-
тана путем умножения вектора фондоемкости на матрицу коэффициентов 
полных затрат. Аналогично рассчитана и полная капиталоемкость. Отме-
тим, что анализ нужно вести, принимая во внимание именно суммы капита-
ла, а не стоимость основных фондов: сопоставив строки 6.1 и 8.1 табл. 7 и 8, 
мы видим различия.

Проанализируем эту информацию с позиций оценки общественной эф-
фективности инвестиций. Сравнивая отрасли на основе «рентабельности 
по капиталу», мы получаем выводы, существенно отличающиеся от тех, 
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что были изложены выше (при оценке отраслей по размеру мультиплика-
тора). Наиболее выгодные отрасли для НСО это: Раздел М Образование, 
Раздел N Здравоохранение и предоставление социальных услуг (в который 
входит наука), Раздел С Добыча полезных ископаемых. Государственная 
поддержка этих отраслей может принести наибольшие выгоды населению 
и экономике НСО.

В списке отраслевых приоритетов инвестиционной политики (раздел 5 
вышеупомянутой «Инвестиционной стратегии Новосибирской области до 
2030 года») нет ни образования, ни медицинских услуг. Руководствуясь из-
ложенными результатами межотраслевого анализа, автор настоящей ста-
тьи предложил разработчикам проекта этого документа внести указанные 
виды деятельности в число приоритетов.

Заключение. Отметим сложности, которые препятствуют разработ-
ке региональных МОБ. Наибольшей из них является сбор информации о 
структуре затрат. Основной формой статистической отчетности для этих 
целей является форма 1-предприятие, которую подают крупные и средние 
компании. В соответствии с российским законодательством органы государ-
ственной статистики не вправе публиковать информацию о работе той или 
иной отрасли в случае, если отчетность подают менее трех организаций.

В экономике НСО под указанные ограничения подпадает раздел В Ры-
боловство, рыбоводство и Раздел L Государственное управление… – данные 
по ним не предоставляются, а при более глубокой детализации модели эта 
проблема обостряется. Например, не удастся получить данные при попыт-
ке «разрезать» Раздел I Транспорт и связь, на деятельность сухопутного, 
железнодорожного, прочего сухопутного, водного, внутреннего водного, 
воздушного и космического транспорта. Очевидно, что для регионов с эко-
номикой меньшей, чем экономика НСО, эта проблема будет еще больше 
препятствовать разработке межотраслевых моделей.

Вторая сложность в том, что в форме 1-предприятие большой вес име-
ет «строка 75. Расходы на приобретение сырья, материалов, покупных 
полуфабрикатов и комплектующих изделий для производства и продажи 
продукции (товаров, работ, услуг)», которая не расшифровывается в этой 
форме. Для разработки МОБ России за 2011 г. организации подавали до-
полнительную отчетность по специальным формам (ТЗВ-КСП), в которой 
эта строка расшифровывалась.

Таким образом, «проблему 75-й строки» можно устранить, если «при-
вязать» разработку региональных моделей к федеральной. Технически это 
просто сделать, поскольку сбор статистических данных для федеральной 
модели осуществляется с помощью территориальных органов государ-
ственной статистики. Однако сложно прогнозировать – осуществимо ли 
это на практике, поскольку для получения разрешений на использование 
данных форм ТЗВ-КСП необходимы разрешения на уровне Правитель-
ства РФ.

Затруднительным оказывается расчет валового регионального про-
дукта (аналог ВДС на региональном уровне). Это обусловлено, во-первых, 
известной сложностью учета федеральных государственных расходов [15]. 
Во-вторых, часть доходов население и бизнес получают от источников за 
пределами региона. В-третьих, для оценки структуры расходов домохо-
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зяйств и государства необходимо проведение специальных исследований 
(в частности, опросов). Стоит отметить, что существуют попытки рассчи-
тать валовой продукт даже на муниципальном уровне [10].

В настоящей работе предлагалось оценивать приоритет отраслей на ос-
нове рентабельности по капиталу. Этот показатель связывает долю ВДС 
и полную капиталоемкость. Однако для уверенных выводов нужен анализ 
этих показателей во времени. Дело в том, что, во-первых, от года к году мо-
жет меняться доля прибыли в выпуске, что изменит долю ВДС. Во-вторых, 
от года к году может меняться объем выпуска в натуральном выражении, 
что при неизменной сумме капитала будет менять капиталоемкость.

ММ, описанная в настоящей статье, оставляет немало возможностей 
для ее усовершенствования. Но даже в таком виде она имеет практическую 
и теоретическую ценность. Отметим, что сейчас разрабатывается более де-
тализированная модель, в которой выделено 55 отраслей. Эта модель будет 
совместима с оптимизационной межотраслевой межрегиональной моде-
лью (ОМММ), в которой экономика России разбита на несколько регио-
нов, один из которых – Новосибирская область [7].
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